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1 - INTRODUCTION

Ce rapport donne les résultats des mesures duaeeffd’absorption réalisées dans la salle
réverbérante du CTTM. Les essais ont permis dectarser une toile poreuse dans
différentes configurations pour le compte de la&éd-errari S.A

2 - CONDITION DES ESSAIS

2.1 - Références de la procédure d’essai

La procédure d’essai respecte la norme ISO 35Acoustique — Mesurage de I'absorption
acoustique en salle réverbérante NF EN ISO 11654 pour le calcul diw/, NF ENV
13005 : « Guide pour I'expression de l'incertitutiemesure ».

2.2 -Lieu et date de I'essai

Les essais ont été réalisés le 23/12/09 :
CTT™M

20, rue Thales de Milet

72 000 LE MANS

2.3 -Personnes présentes
M. Fohr et M.Gaulin du CTTM, M. Sahnoune de la ét&iFerrari.

2.4 —Principe de la mesure

On détermine, pour chaque bande de tiers d’oclagetemps de réverbération de la salle a
vide et de la salle avec I'échantillon a caractgrid.e temps de réverbération est la durée
nécessaire pour que, apreés coupure de la sourngel@u de bruit dans la salle décroisse de
60 dB.

On en déduit le résultat avec la formule de Sabine
A =0.16xV X(l—i) =Sxa,
T T,
ou :
A aire d’absorption équivalente
V volume de la salle réverbérante
T temps de réverbération de la salle avec I'échhanth caractériser
To temps de réverbération de la salle a vide
S surface de I'échantillon

as coefficient d’absorption par bande de tiers d’wet&valeur ramenée al’jn

2.5 —Mesure du temps de réverbération a vide

Avec un volume de 345inla salle réverbérante du CTTM a été validée pesrmesures
d’absorption entre 100 Hz et 10kHz. La Figure ldessous représente les temps de
réverbération de la salle mesurés pour cette camepdigssai avec et sans le cadre support.
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9 OTr a vide avec cadre en bois
B Tr & vide sans cadre en bois
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Figure 1 : Temps de réverbération de la salle réveerante avec et sans le cadre en bois

Les calculs du coefficient d’absorption ont étdiséa avec Tr a vide sans cadre.

2.6 —Mise en ceuvre de la mesure

L'instrumentation se compose de quatre microph®®&s ¥2" répartis a l'intérieur de la
salle. Les capteurs sont reliés a une carte d'sitigni dB4+ de 01dB, le traitement des
décroissances étant effectué par le logiciel dBB&haque microphone a été étalonné avant
I'acquisition par le calibreur B&K (modele 4231).

Les sources de bruit sont placées dans 2 coire shdlé et dirigées vers les murs.

Le résultat final est obtenu en moyennant les tésutle plusieurs mesures. La norme ISO
354 indique 12 mesures, soit 3 positions de miarophk et 2 positions de sources, le tout
répété deux fois.

Les intervalles de confiance donnés sur les graphesinexe sont calculés conformément au
Guide pour I'expression de I'incertitude de megqINE ENV 13005).

2.7 —Echantillons testés, montage

La toile BATYLINE® Aw a été caractérisée avec deux épaisseurs de (tabteau 1).

La toile est agrafée sur un cadre en bois placédessol de la salle réverbérante de facon a
obtenir une surface de I'ordre de 10m2 (photo &)cadre permet de mesurer les films tendus
avec une lame d’air de maniere a se rapprochéutilesation réelle.

L’espace entre le sol et le cadre a été entieresoaithé de maniére a minimiser I'impact des
fuites & cet endroit sur I'absorption mesurée (ptat

Confi : Epaisseur Référence de Epaisseur | Surface totale
onfiguration o s : ; .
lame d'air I'échantillon du film testée
1 10 cm
BATYLINE® Aw | 0,8mm 10,570 m2
2 40 cm

Tableau 1 : Configurations mesurées
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hoto 2 : Montage de la toile
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3 - RESULTATS DES ESSAIS

Les figures 2 et 3 présentent les valeurs du adeffi alpha Sabine pour les bandes de tiers
d’octaves de 100 Hz a 10 kHz.

Les écart-types sur les temps de réverbérationgiggnt de calculer I'intervalle de confiance
qui apparait sur les graphes.
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Figure 2 : Coefficient alpha Sabine, BATYLINE® Aw, lame d'air 10cm
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Figure 3 : Coefficient alpha Sabine, BATYLINE® Aw, lame d'air 40cm
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® ®
Fréquence (Hz a\I/Bé?:\TaYn!_el l:il'sir dﬁvl\/Ocm a\?:c\-:-ale:al |;l'aEir d':\\éll\IOc m

250 0,4 0,75

500 0,75 0,6
1000 0,85 0,65
2000 0,65 0,65
4000 0,65 0,65
Alpha W 0,65 0,65

Tableau 2 : Valeurs du coefficient alpha Sabine pabande d'octave et Alpha w pour les deux
configurations.
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4 — ANNEXE

Proces verbal d'essai

S Absorption en salle réverbérante
TRANSFERT DF TECHNOLOGIE Normes ISO 20354---1SO 11654---1SO 9613-1

Nom Fonction Date Signatures
N° d'affaire  A100008 . . ..
) Rédaction B. Gaulin Technicien
Date : 22/12/2009
Lieu: CTIM i e
) L Vérification F. Fohr Chargé d'affaires
Opérateur(s) : B. Gaulin
2 / Matériau 3 / Environnement acoustique
Nom du fabricant : FERRARI Références des voies :
Voie| capsule Préampli Ampl (‘apsules type
Matériau:  BATYLINE® Aw (avec cadre 10cm) 1| 14014 14034 14061 Larson 2559 champ diffus
2 14012 14033 14061
Dims (m) : 3 1A018 1A033 14059 Boules anti-vent :
Long: 3.6m Larg 3.0m épaiss 0.8mm 4 14016 1A036 14050 non
(références CTTM)
Montage :  salle vide : 17.5°C ; 985mbar; HR=44.6% Centrale d'acquisition : PC mesure Tr
avec matérian : 17.4°C : 985mbar; HR=42.1% Source étalon : 1E209
Commentaires :  Tr a vide sans cadre Meéthode :  Calibration chaine compléte
4 / Mesure apha W Emplacement source sonore : ¢f [SO 3741
Salle d'essai : salle réverbérante du CTTM (345m3)
[apraw | 065 |
S / Graphique
Niveaux d'absorption Y
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| : 2500 | 0.63
: —#— Apha pratiqus 3150 | 0.60
-4 e décalée
= 4000 | 082
H 5000 | 0.62
b 6300 | 0.60
o
8000 | 057
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Freq (Hz) 10000 | 0.47
FO 78C/1
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£ Y 7 ‘ L]
D>/ Procés verbal d'essai

I Absorption en salle réverbérante
TRANSFERT DE TECHNOLOGIE Normes [SO 20354---ISO 11654---1SO 9613-1

Nom Fonction Date Signatures
[N° d'affaire  A100008 . . ‘ ..
Datezii auezyl 212009 Rédaction B. Gaulin Technicien
Lieu: CTTM T R
e . Vérification F. Folr Chargé d'affaires
Opérateur(s) : B. Gaulin
2 / Matérian 3 / Environnement acoustique
[Nom du fabricant : FERRARI Références des voies :
Voie| capsule Préampli Ampli Cap‘il‘lIES Type
[Matérian: BATYLINE® Aw (avec cadre 40cm) 1 1A014 1A034 1A061 Larson 2559 champ diffus
2 1A012 14035 14061
[Dims (m) : 3 14018 14033 14059 Boules anti-vent :
Long : 3.6m Larg 3.0m épaiss 0.8mm 4 14016 14036 1A059 non
(références CTTM)
[Montage :  salle vide : 17.5°C ; 985mbar; HR=44.6% Centrale d'acquisition : PC mesure Tr
avec matériau : 17.4°C ; 985mbar; HR=42.1% Source étalon : 1E209
Commentaires :  Tr a vide sans cadre Méthode :  Calibration chaine compléte
4 / Mesure apha W Emplacement source sonore : ¢f ISO 3741
Salle d'essai : salle réverbérante du CTTM (345m3)
[aippaw | 0.651) |

S / Graphique
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